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:ٌٍّذسيحساتي)ػذدي(يّادًثالِ

a,aتِصَرذ:ّادًثالِ:ضىلوليايييحساتيّادًثالِالف: d,a d,...,a (n )d,..   2 3 ّوَارُدارينّادًثالِ،ٍدراييًَعتاضذهي1
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ٍدارينگَيينهيٍاسظػذديbتِزززيةسِجولِاسايهدًثالِحساتيتاضٌذ،تaٍbٍcِ:اگز2ًىسِ
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mاسيهدًثالِحساتيراداضسِتاضين،خَاّينداضر:naٍmaيجولِ:اگز3ًىسِ na a
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m n
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,:اگزدًثالِػذديهطال , , ,...  2 1 4 داضر:خَاّينٍجولِسَمآىدرهَردجولِاٍل،لذرًسثر،جولِدّنرادرًظزتگيزين،7









:ضَدهيجولِاٍلاييًَعدًثالِاسرٍاتظهماتلهحاسثnِ:تزايهحاسثِهجوَع4ًىسِ n

n
S a (n )d  2 1

2
   


n:ضَدهيًَضسِ،فزهَلتالاتصَرذسيزهيًاهينهطخصتاضذnaٍاگزجولِآخزوِآىرا n

n
S (a a ) 
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جولِاٍلراتياتيذ.11هجوَعهطالتالا:دردًثالِهطال






,:دردًثالِلهطا , ,...2 6 هيضَدسيزا:211جول11ِهجوَع؟ضَدهي211هجوَعچٌذجول10ِ











,تيطسزضَد.48هماتلحذاللچٌذجولِراجوغوٌينوِحاصلاسحساتي:دردًثالِهطال , ,...1 1 3
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nتِصَرذ:ّادًثالِ:ضىلوليايييٌّذسيّادًثالِب:
a,aq,aq ,...,aq ,..

2 ّوَارُدارين:ّادًثالِ،ٍدراييًَعتاضذهي1

n
na aq

 n    جولِػوَهي:1

n

a
q
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لذرًسثر:                     

ػذدديگزتگٌجاًينتغَريوِجولاذحاصليهدًثالٌِّذسيراnدٍػذدحميميتاضٌذٍتخَاّينتيياييدٍػذدaٍbيجولِ:اگز1ًىسِ

nزطىيلدٌّذ،خَاّينداضر: b
q
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 1.

bٍدارينگَيينهيٍاسظٌّذسيbتِزززيةسِجولِاسايهدًثالٌِّذسيتاضٌذ،تaٍbٍcِ:اگز2ًىسِ ac2.

mاسيهدًثالٌِّذسيراداضسِتاضين،خَاّينداضر:naٍmaيجولِ:اگز3ًىسِ
m n

n

a
q

a
.

:ضَدهيجولِاٍلاييًَعدًثالِاسرٍاتظسيزهحاسثnِ:تزايهحاسثِهجوَع4ًىسِ
n

n

a( q )
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1
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.

,:اگزدًثالِػذديهطال , , ...7 14 رادرًظزتگيزين،درهَردجولِاٍل،لذرًسثر،جولِخٌجنٍجولِدٍمآىخَاّينداضر:28







جولِاٍلراتياتيذ.9:دردًثالِهطالتالاهجوَعهطال





,جولِاٍلاسدًثال11ِ:هجوَعهطال , , ...
2 2

2
3 9

تياتيذ.را









,:هجوَعچٌذجولِاسدًثالِهطال , , ... 2 4 ؟ضَدهي682تزاتز8





q:درحالسيوِزذوز  :ضَدهيتاضذ،هجوَعولجولاذاسراتغِهماتلهحاسث1ِ
a

S
q


1



ٍخساسّزتارتزخَردزَجتاسهيي12:زَخيرااسسهييتِسورتالاخززاجهيوٌين.اگزحذاوطزارزفاعزَجهطال
1
3

تالاهزحلِلثلزَج

تيايذ،حذاوطزهسيزيوِزَجهيخيوايذراتياتيذ.
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ًيىَسر.((خَىًيىَيى،ززييًيهّواًا:السلام(هجسثي)ػليِحسي))اهام

 تمریىات کتاب

,.دردًثالِحساتي1 , ,...5 8 تيطسزضَد؟511حذاللچٌذجولِارجوغوٌينزاحاصلاس11









.تِووهضىلًسيجِتگيزيذ2 ... n n      21 3 5 2 1
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((:تاهزدمچٌاىرفسارٍهؼاضزذويوِهايليتازَرفسارٍهؼاضزذًوايٌذالسلام(هجسثي)ػليِاهامحسي))

:ّادًثالِاسديگزهطالچٌذ

سَالهَردًظزراخاسخدّيذ..تزايّزدًثالِسيز1

, , , ... ,S ?81 11 21




n, , , ... ,S n ?  1 5 9 120




n, , , ... ,S n ?  2 10 50 312




ٍخساسّزتارتزخَردتاسهيي11.زَخيرااسسهييتِسورتالاخززاجهيوٌين.اگزحذاوطزارزفاعزَج2
1
4
لثلاستزخَردتاسهييتالاتيايذ.

هسافرولعيضذُراهحاسثِوٌيذ.










ٍتخصخذيزي:ّاايجولِزمسينچٌذ

تٌَيسين:زَاًينهيتاليواًذُاييزمسينتاضٌذ،R(x)خارظلسورٍQ(x)زمسينوٌينٍB(x)راتزP(x)ايجولِاگزچٌذ

P(x) B(x)Q(x) R(x) 

:رٍشَّرًزدراًجامزمسين

زمسينػثارذتزاييافسيتاليواًذٍُخارظ axلسورحاصلاس bx cx d  3 2
 xتز nِجذٍلسيزو هؼزٍفتِرٍشَّرًزاسراس

تاضذ(.)ػثارذدرجِسَمفمظتِػٌَاىهطالهيوٌيناسسفادُهي







axٍخارظلسورتزاتزRتازَجِتِاييجذٍلتاليواًذُتزاتز a x a 2
1 خَاّذتَد.2

dcbaax bx cx d  3 2
d a n R 2 c a n a 1 2  b+an= a1a x n



(محاسبات جبري ي معادلات ي وامعادلات)ايل فصل         حسابان سًم ریاضی فیزیکجزيٌ 

تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            
             

5

ّايسيزراتياتيذ.زمسينخارظلسورٍتاليواًذُ:هطال
x x x x

,
x x

   

 

3 34 1 3 2 5
6 1













P(x)درراتغِ:)يافسيتاليواًذُزمسينتذٍىاًجامزمسين(ًىسِ B(x)Q(x) R(x) اگزتجايxِريطQ(x)رالزاردّينخَاّين

P(a)   داضر: B(a)Q(a) R(a) P(a) B(a)( ) R(a) R(a) P(a) R(a)       0

x:تاليواًذُزمسينطاله x 2 6 تياتيذ.x7تزرا3



xراچٌاىتياتيذوِتاليواًذُزمسينk:همذارهطال kx 2 xتز1  تاضذ.6تزاتز2







x:اگزتاليواًذُزمسينػثارذهطال kx 2 xتاضذ،تاليواًذُزمسينآىراتز6تزاتزx2تز1 تياتيذ.1









xتاضذ،تاليواًذُزمسينآىراتز1ٍ4تِزززيةتزاتزx3ٍx4تزP(x):اگزتاليواًذُزمسينهطال x 2 تياتيذ.12

تاضذ.دارين:1اسدرجِزَاًذهيهيتاضذخسدرجِتاليواًذُحذاوطز2جَاب:چَىهمسَمػليِاسدرجِ
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6

))تاضذ:خصلرچْاراٍدرايٌىِهگزضَدًويواهلهَهيتٌذُالسلام:ايواىحسييػليِ))اهام

ْا:ايجولِهطالاستاليواًذُچٌذچٌذ

.تاليواًذُزمسين1 P x x x  3 6 راتزّزيهاسػثاراذسيزتياتيذ.1

x  1 0

x   2 1 0



x.اگز2 mx x n  3 2 xتزػثارذ2 x 2 7 راتياتيذ.mٍnتاضذ،خذيزتخص6





:ّاايجولِزجشيِچٌذ

اسسفادًُوَد.زَاىهييهطاتِّاايجولِاسرٍاتظسيزتزايزجشيِچٌذ
n n n

n n n

a (a )(a a ... ); (n )

a (a )(a a ... ); n k,k

 

 

       


       

1 2

1 2

1 1 1

1 1 1 2

 n n n
a (a )(a a ... a ); (n k ,k )

          1 21 1 1 2 1

:اضثاذ





nززدارين::درحالروليًىسِ n n n n
a b (a b)(a a b ... b )

       1 2 1


:اضثاذ







                                    .تياتيذػثارذسيزراحاصل:هطال

    

*x (x ) * x (x )

x
*x *

x

x x
*

x x

x
*

x x

     


  










 

6 6

3
5

5

6

2

6

2

1 1 1 1

1
32

1

64
3 2
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تاضذ،((تخطٌذُ.2تاضذ،ًيىَاخلالص.1))

:(ًيَزي-غياشالذييجوطيذواضاًي)خيامايجولِتسظدٍ

nتزايهحاسثِػثارازيوِتِضىل
(a b):تاضٌذاستسظسيزاسسفادُهيوٌين

n n n n nn n n n
(a b) a a b a b ... b

n

        
            

       

1 2 2

0 1 2



:ًىازيهزتَطتِتسظفَق

زوامهسغيزّاػذديهلزاردّين..تزاييافسيهجوَعضزايةوافيسرتجاي2.تاضذهيnّزجولِتزاتزي.درج1ِ

n.زؼذادجولاذتسظتزاتز3 1جول4ِ.تاضذهي. k  nامتزاتز:1 k kn
a b

k

 
 
 
.تاضذهي

جولِاستسظسايزجولاذٍتزايخاسىالاسسفادُوٌينٍياتزايجولِاٍلضزيةيه،-.تزاييافسيضزيةّزجولِوافيسراسهطلصخيام5

وٌين.زمسينهيتززؼذادجولاذهالثلجولِجاريجولِضزبٍدرضزيةآىراaزَاىوٌين،تِاييزززيةوِلثلاسسفادُهي

تزايداًسسيضوارُجولِجاريوافيسرتِزَاىجولِدٍميهٍاحذتيافشايين.سِچْارتازَجِتًِى.6

a):تسظهطال b) آٍريذ.راتذسرجولِچْارمتذٍىاسسفادُاستسظتياتيذ،سدسراًَضسِ،زؼذادجولاذٍهجوَعضزايةرا52










ْارمچولِ;جتسظزؼذادجولاذ;جوَعضزايةه;

ّاي:درتسظهطال   x y , x y 
8 62 3 2 راتياتيذ.چْارمٍضطنجول5ِ













xدرتسظ:هطال
x

 
 

 

82
.جولِچٌذمتسظاسرراxجولِهسسملاس







x:درتسظهطال
x

 
 

 

125
راتياتيذ.xجولِهسسملاس3
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ّايسيزراتذسرآٍريذ.عزفدٍمػثارذ.1
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x z
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3 2
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((.وٌذاًفاقراهالصسيادي.4وٌذ،خَدداريسياديّايحزفگفسياس.3))

6.














7.













8.















9.











:ايجولِچٌذهطالاستسظدٍ

.تسظػثاراذسيزراتٌَيسيذ.1

*  ( x ) 53 1                     

   

* ( x ) 65 2                                                                    
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xتسظّايجولِچٌذماس.2 , x
x x

   
     
   

12 10
2 1 4

اسر؟xهسسملاس5











ّاايجولِتشرگسزييهمسَمػليِهطسزنٍوَچىسزييهضزبهطسزنچٌذ

اتسذاػثاراذرازاحذاهىاىزجشيِوزدُسدسخَاّينداضر:ّاايجولِتزاييافسيب.م.مٍن.م.ماػذادٍچٌذ

حاصلضزبػَاهلهطسزنتازَاىووسز;ب.م.م

حاصلضزبػَاهلغيزهطسزن;ن.م.محاصلضزبػَاهلهطسزنتازَاىتيطسزدر

x)ب.م.مٍن.م.م:هطال x ) 212 10 25ٍ(x x ) 220 6 راتياتيذ.5




 تمریه کتاب









 تمریه کتاب
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هؼادلاذ:

الف(هؼادلاذضاهلػثاراذگَيا:

عزفييهؼادلِرادرهخزظهطسزنهؼادلِ)ن.م.م(ضزبهيوٌينزاهؼادلِاسحالروسزيخارظضَد،سدستزايحلاييًَعهؼادلاذاتسذا

لثَلاسر.لاتلريطِهخزظًثاضذيوِجَابهؼادلِغيزوسزيتَجَدآهذُراهيياتين.جَابهؼادلِتذسرآهذُدرصَرز

:هؼادلِهماتلراحلوٌيذ.هطال
x

x xx
 

 2
1 1
2 4











 تمریه کتاب
1.











(محاسبات جبري ي معادلات ي وامعادلات)ايل فصل         حسابان سًم ریاضی فیزیکجزيٌ 

تهيه كننده: مهدی جعفری كيا            
             

12











2.
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ب(هؼادلاذضاهلػثاراذگٌگ:

ؼادلِتزايحلاييگًَِهؼادلاذاتسذاعزفييهؼادلِراتِزَاىريطِراديىالهيرساًينزاهؼادلِاسحالرراديىاليخارظضَد،سدسجَابه

تذسرآهذُراهيياتين.جَابهؼادلِتذسرآهذُرادرهؼادلِاٍليِلزارهيدّينزاهَردلثَلتَدىآىراهَردتزرسيلزاردّين.

x:هؼادلِهماتلراحلوٌيذ.طاله x  2 3 2


y:ًمغِايرارٍيخظهطال x 3 )Aتياتيذوِفاصلِاشاسدًٍمغ2ِ , )2 1ٍB( , )2 يىساىتاضذ.2
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x:ًمغِايرارٍيخظهطال y 2 )Aتياتيذوِفاصلِاشاسدًٍمغ4ِ , )0 1ٍB( , )4 يىساىتاضذ.2









 تمریه کتاب
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چٌذهطالاسحلهؼادلاذ:

هجوَػِجَابهؼادلاذسيزراتياتيذ.

*  
x x
  



1 2 1
2 3

             



*  
x xx x

  
  2
2 3 1
2 13 2

           



*  x  1 2                                   
 

x x   1 1*



(هؼادلاذلذرهغلمي:ظ

:ضَدهي:لذرهغلكتِصَرذهماتلزؼزيفزؼزيف
x x

x
x x

 
 

 

0
0
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x:درحالروليدارين:زذوز a x a                                              

:هؼادلاذهماتلراتِرٍشجثزيحلوٌيذ.طاله



x

x x

x

x

 

 

  

  

2 4

1 2

2 1 4 2

9 6 1
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:(ّاويسْهؼادلاذدرجِدٍم)(د

ّاتِدٍصَرذسيزاسر،وِدرّزهَرددارين:ضىلوليًوايصهؼادلِسْوي

ضىلاٍل:
a

y a(x x ) y S(x ,y ),
a


    



2
0 0 0 0

0
0




ضىلدٍم:


ab b ac b

y ax bx c a(x ) S( , ),
aa a a a

 
        



2
2 2 04

02 4 2 4




y:راسٍجْرسْويهطال x x , y (x )    2 22 2 1 راتياتيذ.3





:تزايتحصرٍيسْويّااسرٍيضىلتايذتذاًين:ًىسِ

).ًمغ1ِ ,c)0سْويتاهحَرغهحلزماعy.ًمغِ.راسسْوي2ّاراهطخصهيوٌذb
S( , )

a a



2 4

.تاضذهي

a.اگز3  aٍاگزهيٌيونضىليًمغِ،تاضذراسسْوي0  .تاضذهيىلراسسْوي،ًمغِهاوشيونض0

yهزتَطتِزاتغهماتل:ضىلطاله ax bx c  2همذارضزايةراتياتيذ..تاضذهي






f:ووسزييهمذارزاتغهطال (x) x x  2 4 راتياتيذ.2





راتياتيذ.تاضذ،تيطسزييهساحرآىهي61:هحيظيههسسغيلتزاتزهطال







:هطال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سْويرٍتِتالا

سْويرٍتِخاييي

سْويرٍتِتالا

سْويرٍتِخاييي
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 تمریه کتاب








(خَاّينداضر:ّاريطِضزبريطِّاييههؼادلِدرجِدٍم)درصَرذٍجَد:تزاييافسيهجوَعٍحاصلًىسِ

(اًذدلِاريطِّايهؼٍفزضوٌيذ)
b c

S , P
a a

        

,:تايههحاسثِسادُخَاّينداضرًىسِ     2 2 3 3

xريطِّايهؼادلٍِ:اگزهطال x  2 5 1 راتياتيذ.هماتلحاصلػثاراذتاضٌذ،0

b c
S , P

a a
         

 
 

  1 1

    3 3

يزتياتين:سصَرذهؼادلِرااسراتغِزَاًينهي:اگزهجوَعٍحاصلضزبريطِّايهؼادلِراداضسِتاضين،زذوز

x Sx P  2 0

1ّايآى:هؼادلِدرجِدٍهيتٌَيسيذوِريطِهطال 3ٍ1 تاضٌذ.3



 تمریه کتاب
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چٌذهطالاسهؼادلاذدرجِدٍم:

xريطِّايهؼادلٍِ.اگز1 x  2 5 1 تاضٌذ،حاصلػثاراذسيزراتياتيذ.0
                               

 
 2 2
1 1

                  

 
   

1 1
1 1

                   

A                                              

xريطِّايهؼادلٍِ.اگز2 mx  2 8 راچٌاىتياتيذوِ:mتاضٌذ،همذار0

ّادٍتزاتزديگزيتاضذ.الف(يىياسريطِ

ب(داضسِتاضين: 2 1
















xّاي.ووسزييهمذارػثارذ3
x

2
2
4

ٍx
x

2
2
1

16ٍx
x


5

راتياتيذ.2

            









ًاهؼادلاذ

زَاىاييگًَِ:درساللثلتااييًاهؼادلاذآضٌاضذيذٍآهَخسيذوِتااسسفادُاسزؼيييػلاهرهيالف(ًاهؼادلاذدرجِدٍمٍوسزي

ًاهؼادلاذراحلوزد.
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))"تزاىزَآفزيذمٍزَراتزاىخَدمآفزيذمىآدهيشادّوِچيشراا"آهذُاسر:درحذيصلذسى))

))خستْسزييتاضين((

 تمریه کتاب
ًاهؼادلاذسيزراحلوٌيذ.







ًاهؼادلاذلذرهغلمي:ب(

درحالروليرٍاتظسيزتزلزاراسر:دراتسذاتايذتذاًين

x c c x c                                        x c x c x c     

ab a b                                                     
aa

b b


a b a b                                              a b a b  

:اضثاذ













x:ًاهؼادلاذهماتلراحلوٌيذ.هطال 2 1 5ٍx 4 6 3ٍx  2 5 3 8 14









ٍجذٍلزؼيييػلاهر،ػثارذراتذٍىلذرهغلكلذرهغلك:تزايرسنزَاتغلذرهغلكاتسذاتايذاستااسسفادُاسزؼزيفرسنزَاتغلذرهغلمي

ايحاصلرارسنوٌين.تٌَيسينٍسدسزاتغچٌذضاتغِ

y:زَاتغهماتلرارسنوٌيذ.هطال x  1 2ٍy x x  2









y x


    


1 2

x

X+1
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yزَاًسسينتاجاتجاييًوَدارهطاتِساللثلهي:ًىسِ x)ًوَدارزاتغتالارارسنوٌين.)يهٍاحذتِچحٍسٍِاحذتالا،









y x x




    



2

 

f:تزايرسنزاتغزذوز (x)اتسذازاتغf (x)رارسنهيوٌينٍسدسلسورخايييهحَرyّاراًسثرتِهحَرyّالزيٌِهيوٌين.ٍتزاي

fرسنزاتغ ( x fًيشتؼذاسرسنزاتغ( (x)لسوسياسضىلوِدرسورچحهحَرxّالزارگزفسِحذفهيوٌين،هاتميضىلتؼلاٍُلزيٌِآى

x)سيزا:اٍلا:تاضذهيّاجَابهسالxًِسثرتِهحَر  fٍضاًيا:0 ( x ) f( x ) )

f:اگزهطال (x) x 2 fتاضذزاتغ1 (x).رارسنوٌيذ





f:اگزهطال (x)
x


fتاضذ،زاتغ1 ( x رارسنوٌيذ.(







:ًاهؼادلاذهؼادلاذٍحلٌّذسي

yهؼادلِراتصَرذدٍزاتغ:ًاهؼادلِيااتسذادٍعزف،ًاهؼادلاذتغزيكٌّذسيهؼادلاذياتزايحل f(x)ٍy g(x).درًظزهيگيزين

آيذ.تذسرهيّاآىهحذٍدُجَابذدلااًاهؼجْرتازَجِتِهحلزماعغدٍزاتغجَابهؼادلِاسرٍّوچٌيي

xًاهؼادلاذهماتلراتِرٍشٌّذسيحلوٌيذ.هؼادلاذٍ:هطال x  1 1  ٍ  x x  1 1ٍx x 3



x x  3
                                                                     

x x   1 1






x x   1 1                                                              x
x  2 2





 




x

x

2-x
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((رًگزمَايالْيخيطِويگزچِاًذن،ٍهياىخَدٍخذايخَيصحزينًگِدارٍلَوناهامػليػليِالسلام:))

 تمریه کتاب
 
 
 
 
 
 
 




















 تمریه کتاب
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 تمریه کتاب
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 تمریه کتاب
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اهسحاًاذًْايي

94خزداد
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94ضْزيَر
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93خزداد
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93ضْزيَر
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93دي
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92خزداد
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92ضْزيَر
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92دي
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91خزداد
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91ضْزيَر
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91دي
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 :  (تاتغ)يادآٍري

 تاتغ ًظیزًثاضذ. هَلفِ اٍل تزاتزي  اي است کِ ّیچ دٍ سٍج هزتثی اس آى داراي تا هفَْم تاتغ در سال قثل آضٌا ضذيذ ٍ ديذيذ تاتغ يک راتؽِ

f {( , ),( , ),( , )} 1 5 0 1 2                  ّا رسن  yّز خؽی کِ هَاسي هحَراي تاتغ است کِ در آى  ، ّوچٌیي هطاّذُ ًوَديذ تا تَجِ تِ ًوَدار، راتؽ5ِ

 ظیز:خارج ضَد. ً فلصدقیقا يک  ،ّز ػعَ هجوَػِ اٍل ٍى آى اس ًوَداردر يا ايٌکِ ٍ ضَد، تاتغ  را ًْايتا در يک ًقؽِ قؽغ کٌذ 

 

 

 

 

 

                 

                 

ٍ ظاتؽِ يا دستَر تاتغ Bداهٌِ ّن، Aر حالت کلی ّز تاتغ اس سِ جشء تطکیل ضذُ است: داهٌِد f x :تِ ضکل ،
f : A B

x f (x)


. 

 .(                   تاضذ ویلشٍها تزاتز تزد تاتغ ً داهٌِ ّن) 

 تمریه کتاب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: تاتغهثال
x

f (x)
x


 2

                    را تیاتیذ. ػثارات هقاتل  را دارين، حاصل f x  1   ٍ                 f ( ) 0      ٍ               f ( ) 3 

 

2

1

3

4

2

3

1
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ُ ))اهام باقر )ع( فرهَدًذ: ًواز ستَى ديي است ، هثل آى ّواًٌذ ستَى خيوِ است كِ ٍقتی استَار باشذ هيخْا ٍ طٌابْا پابرخاست ، ٍ ّرگا 

 ستَى آى كح ٍ شکستِ شَد ّيچکذام از آًْا استَار ًوی هاًٌذ.((
 تمریه کتاب
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ي اػذاد حقیقی است کِ اگز در تاتغ قزار گیزًذ حاصل هثْن ًطَد. سِ دستِ تاتغ را تزرسی  ي يک تاتغ ضاهل ّوِ : داهٌِيادآٍري)داهٌِ تَاتغ(

 کٌین: هی

ي اػذاد حقیقی است. هثلا:  ي ايي تَاتغ ّوِ   : داهٌِاي . تَاتغ چٌذجول1ِ  ff x x x x D     3 2 43
2 1

2
.  

ّاي هخزج آى. هثلا:  ي اػذاد حقیقی است تجش ريطِ ي ايي تَاتغ ضاهل ّوِ ٌِ: داه. تَاتغ کسزي2  f

x
f x D

x x


  

2
2 3

9
. 

 ي اػذاد حقیقی است تجش اػذاي کِ سيز راديکال را هٌفی کٌٌذ. هثلا:  ي ايي تَاتغ ضاهل ّوِ : داهٌِديکالیار غتا. ت3َ

   f f

x
f x D , f x x D

x


      



25 1
16

3 15
. 
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((اگر ًوازگسار بذاًذ تا چِ حذ هشوَل رحوت الْى است ّرگس سر خَد را از سدذُ بر ًخَاّذ داشت. :السلام عليِ على ))اهام

: دارين:. تَاتغ هثلثاتی4 y sinx , y cosx D , y tanx D k , y cot x D k
 

               
 2

 هثلا: 

 

 

   

 

f

f

f

f

f x sin D
x

f x tan x D

f x cos x x D

f x cot x D

  

 
    

 

   

 
    

 

2

1

3

3

2
2

5

  

: دارين: . تَاتغ لگاريتوی5            hg x
h x log f x D x f x ,g x ,g x     0 0  . هثلا:1

 

 

x f

fx

f x log x D

f x log x D

  

   

1

21
    

 :تساٍي دٍ تاتغ

fهساٍيٌذ ّزگاُ:          الف(   f ٍ g دٍ تاتغ gD D             )بfx D f(x) g(x)             

  : کذام دستِ اس تَاتغ سيز هساٍيٌذ؟هثال 

 
 

 

x x
x

f x x

x

g x x

   


  
  
  

2 20
5

5
1 11 5

4

f (x) x

x
g(x)

 


 




2 1
2 4 2

2

                          

f (x) x

x
g(x)

x

 


  




2

1
3 1

1
 

 

f x

x
g x

x

 


 




1
4

   f (x) logx

g(x) logx


 


2

2
5                                                          

f (x) Sinx

g(x) Cos x


 
  

2
6

1

 

 . ًظیز:گَيین هی اي تَاتغ چٌذظاتؽِّاي هختلفی ٍجَد دارد را  ّاي هختلف داهٌِ آى دستَر تَاتؼی کِ تزاي قسوت: ًکتِ

                                                                                                                     
x x

f (x)
x x

 
 



6 0
2 0
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 کتابتمریه 
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 تمریه کتاب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :هؼادلات ٍ تَاتغ

yهؼادلِ  هثلا تذست آيذ. yتزاي  اس داهٌِ فقػ يک هقذارxکِ در اساي ّز هؼادلاتی تاتغ ّستٌذ ،تا تَجِ تِ تؼزيف تاتغ x 2 تاتغ  4

                                          ًیست سيزا:  

x: ضزغ تاتغ تَدى يک راتؽِ ًکتِ x y y  1 2 1 yٍ يا  2 y x x  1 2 1  است. 2

y: ًطاى دّیذ راتؽِهثال x 2 yآيا  .تاتغ است 3 x 3       تاتغ است؟چزا؟ 1
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 تمریه کتابادامه 
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        :رسن تَاتغ

yتزاي رسن تاتغ ٍ تِ ػٌَاى هثال تِ ؼَر کلی  اس ؼزيق اًتقال تَاتغ هی تَاى تسیاري اس تَاتغ را رسن کزد. x a b    کافیست تاتغ

y x  تا تَجِ تِ ػلاهتراa ٍb a ُتِ اًذاس b ٍُاحذ تِ سوت تالا)پايیي( هٌتقل کٌین. تزاي سايز تَاتغ  ٍاحذ تِ سوت راست)چپ( ٍ تِ اًذاس

 ًیش هطاتِ ّویي کار ػول هی کٌین.
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y: تَاتغ هثال x ,y x ,y x      1 2 3 yرا تا تَجِ تِ ًوَدار  1 x .رسن کٌیذ 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

y: تَاتغ هثال x ,y x ,y x      2 4 3 yرا تا تَجِ تِ ًوَدار  1 x .رسن کٌیذ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

fتز اسا س تاتغ  af(x): تزاي رسن تاتغ af(x) رسن تاتغ (x) کٌین تِ صَرت سيز ػول هی: 

aاگز   a)اًثساغ ػوَدي( ٍ اگز ضَد هیکطیذُ aًوَدار تاتغ تِ صَرت ػوَدي تا ظزية  1 0  aًوَدار تاتغ تِ صَرت ػوَدي تا ظزية  1

a)اًقثاض ػوَدي( ٍ اگز ضَد هیجوغ    .ضَد هیهٌقثط يا هٌثسػ  aٍ سپس تِ اًذاسُ  ضَد هیّا قزيٌِ xًوَدار تاتغ ًسثت تِ هحَراتتذا  0

 ضًَذ. ّا دچار تغییز هی ّا ثاتت ٍ فقػ ػزض ٍاظح است کِ ؼَل

y: تَاتغهثال x 22 ٍy x 21
3 

ٍy x  yرا تا تَجِ تِ ًوَدار  23 x  رسن کٌیذ. 2
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 تمریه کتاب

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

f: تزاي رسن تاتغ )x)af رسن تاتغ (ax) a ِاساس تاتغ ػذدي حقیقی ٍ هثثت است( تز )کf (x) کٌین تِ صَرت سيز ػول هی: 

aاگز   a)اًقثاض افقی( ٍ اگز ضَد هیجوغ  aًوَدار تاتغ تِ صَرت افقی تا ظزية 1 0 کطیذُ  aًوَدار تاتغ تِ صَرت افقی تا ظزية  1

 ضًَذ. ّا دچار تغییز هی ّا ثاتت ٍ فقػ ؼَل ٍاظح است کِ ػزض .)اًثساغ افقی(ضَد هی

y: تَاتغهثال Sin( x) 2 ٍy Sin( x)
1
2

yرا تا تَجِ تِ ًوَدار  Sinx .رسن کٌیذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f: تزاي رسن تاتغ ًکتِ ( x)  تز اسا س تاتغf (x) کافیست ًوَدار تاتغ را ًسثت تِ هحَرy .ّا قزيٌِ کٌین 

y: تاتغهثال x   ٍy x  ٍy x   تا تَجِ تِ ًوَدار راy x .رسن کٌیذ 
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yتَاتغ : هثال x 2 1  ٍy x 
1

2
3

  ٍy x   3 1 yرا تا تَجِ تِ ًوَدار  1 x .رسن کٌیذ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 تمریه کتاب
 ًوَدار تَاتغايي ضکل تِ ضکل سيز است، تا تَجِ تِ fًوَدار تاتغ. 1

          f x ,f x ,f x ,f x ,f x , f x
 

        
 

1
2 3 1 2 3 1 1

2
 را تیاتیذ. 
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 تمریه کتاب
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 اػوال جثزي رٍي تَاتغ:

 :تاضٌذ هیتِ صَرت سيز  ّا  آىاصلی رٍي تَاتغ ٍ داهٌِ  چْار ػول 

                                                                                             

f g f g

f g f g

f g f g

f /g f g

(f g)(x) f (x) g(x) , D D D

(f g)(x) f (x) g(x) , D D D

(f g)(x) f (x) g(x) , D D D

(f / g)(x) f (x) / g(x) , D D D {x g(x) }







   

   

   

    0
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: اگز هثال
x

g(x) x ,f (x)
x

  
23 2
1

fتاضذ، حاصل ػثارات   g,g / f ,f g 2 را تیاتیذ. ّا  آىا تیاتیذ ٍ داهٌِ ر                                                                             

 

 

 

g :اگزهثال {( , ),( , ),( , )},f {( , ),( , ),( , )}  1 5 3 4 2 8 5 1 2 1 1  حاصل ػثارات سيز را تیاتیذ. ،تاضذ 1

                  

f g f

g f g

g / f f

  

  

 

2

2 2

2

 تمریه کتاب
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((تر از ّسار ركعت ًواز در ّر رٍز است. تسبيحات فاطوِ زّرا عليْاالسلام در ّر رٍز پس از ّر ًواز ًسد هي هحبَب :السلام عليِ صادق ))اهام

 : تزکیة تَاتغ

(x)(fog) ٍ تصَرت تاضذ هیتزکیة تَاتغ تِ ًَػی ّواى هقذاردّی تَاتغ  f(g(x))  در هَرد داهٌِ .ضَد هیتؼزيفfog  فزهَل هقاتل را

fogدارين:  g fD {x x D ,g(x) D }  ٌٍِاظح است کِ تزاي يافتي داه .fog ظاتؽِاتتذا هی تَاى fog  را تذست آٍرد ٍ سپس داهٌِ را

 هحاسثِ کزد.

xتَاتغ : هثال
g(x) ,f (x) x


  

1
4 1

2
 را دارين. ػثارات سيز را هحاسثِ کٌیذ.

                                                                                   
(fog)(x) (fof )(x)

(gof )(x) (gog)(x)

 

 

 

g(x): تَاتغ  هثال x ,f (x) x   2 1 gof) ػثاراتاتتذا را دارين.  4 )(x) سپس تِ دٍ رٍش  را هحاسثِ کٌیذgofD  .را تیاتیذ 

 

 

gof): اگز هثال )(x) x ,g(x) x   23 fتاضذ،1 (x) .را تیاتیذ 

 

 

 

                                                

 تمریه کتاب
 

 تمریه کتاب
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 :اًَاع تَاتغ

 :اي  چٌذظاتؽِتَاتغ   .1

 . ًظیز:گَيین هی اي تَاتغ چٌذظاتؽِّاي هختلفی ٍجَد دارد را  ّاي هختلف داهٌِ آى دستَر تَاتؼی کِ تزاي قسوت

                                                                                                                     
x x

f (x)
x x

 
 



6 0
2 0

 

 :تَاتغ سٍج ٍ فزد. 2

تَاتغ را ًسثت تِ هثذا هختصات هتقارى تاضٌذ ّا  آىًوَدار  تَاتغ سٍج ٍ تَاتؼی کِ را ّا هتقارى تاضٌذyًسثت تِ هحَرّا  آىًوَدار تَاتؼی کِ 

fتاتؼی سٍج است کِ داهٌِ آى هتقارى تاضذ ٍ  تِ ػثارتی ديگز. ًاهین هیفزد  ( x) f(x)  هتقارى تاضذ ٍ اش داهٌِاست کِ  فزدٍ تاتؼی

f( x) f(x)  . 

 فزد تَدى تَاتغ سيز را هطخص کٌیذ.: سٍج يا هثال

f (x) x

f ( x)

  


 

26
                                                                  

f (x) x x

f ( x)

    


 

4 4
           

f (x) {( , ),( , ),( , )}

f ( x)

 


 

2 5 0 0 2 5

x
f (x) Sin x

f ( x)


 


  

3

2                                                        
f (x) x

f ( x)

 


 

4
                                     

xsinx
f (x)

x

f ( x)





  

2 1            
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 تمریه کتاب
 

 تمریه کتاب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اتغ صؼَدي ٍ ًشٍلیَت. 3

 ٍ دارين:   ضَد هیص ياتذ تاتغ صؼَدي ًاهیذُ هقذار تاتغ ًیش افشاي xاگز تا افشايص هقذار

fxصؼَدي اکیذ      ,x D ,x x f(x ) f(x )    1 2 1 2 1 fxصؼَدي       2 ,x D ,x x f(x ) f(x )    1 2 1 2 1 2                             

ٍ دارين: ضَد هیشٍلی ًاهیذُ ص ياتذ تاتغ ًهقذار تاتغ کاّ xاگز تا افشايص هقذار ّوچٌیي

fxًشٍلی اکیذ              ,x D ,x x f(x ) f(x )    1 2 1 2 1 fxًشٍلی               2 ,x D ,x x f(x ) f(x )    1 2 1 2 1 2 

fxکِ تزد آى فقػ اس يک ًقؽِ تطکیل ضذُ تاضذ. يؼٌی: ضَد هیتاتؼی ثاتت ًاهیذُ   :تاتغ ثاتت. 4 ,x D f(x ) f(x )   1 2 1 2. 

fهثلا تاتغ:  (x)  6 
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  را هطخص کٌیذ ٍ هطخص کٌیذ در کجا صؼَدي ٍ در کجا ًشٍلی ّستٌذ. ّا  آىًوَدار تَاتغ سيز را رسن کٌیذ، داهٌِ ٍ تزد  :هثال

                                                                                 

x x

f (x) x

x x

  



 


 

2 0

1 0

3 0
                                                                         

x x

f (x) x x

x

  



   





1 1

4 1 3

1 3

                                                                                                             
                                       

            

 

 

 

 

 تمریه کتاب
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 تمریه کتاب
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fxيؼٌی:   يکذيگز ًثاضٌذ. تزاتزتاتؼی است کِ ّیچ دٍ هَلفِ دٍم آى  :تاتغ يک تِ يک. 5 ,x D ,f(x ) f(x ) x x    1 2 1 2 1 2. 

fاتغ َ: ثاتت کٌیذ تهثال (x) x 3 1  ٍg(x) x  1  يک تِ يک است. 2
                                         

 

 

 

 در قذرهؽلق قزار داضتِ تاضذ، يک تِ يک ًیستٌذ.تاضذ يا ايي هتغیز  ّا سٍج هی در آىx: هؼوَلا تَاتؼی کِ تَاى هتغیزًکتِ

y: آيا تَاتغهثال x 2 1  ٍ
x

y
x






3 1
2

  يک تِ يک ّستٌذ؟ 

 

 تمریه کتاب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمریه کتاب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          حسابان سوم ریاضی فیزیکزوه ج
(تابع)دوم فصل 

تْيِ كٌٌذُ: هْذی خعفری كيا            
             

64

fرا تا  fٍارٍى تاتغ :(تاتغ ٍارٍىتؼزيف)
1  :ًطاى هی دّین ٍ تؼزيف هی کٌین f (y,x) (x,y) f

  1.  ٍ ّوِ تَاتغ يک تِ يک ًیستٌذ

 هحاسثِ کٌین.xتزاي يافتي ٍارٍى يک تاتغ کافیست تاتغ را ًسثت تِ هتغیز .در صَرتی ٍارٍى پذيز است کِ يک تِ يک تاضذfدلخَاُ تاتغ

fٍ دارين:   ًسثت تِ ًیوساس رتغ اٍل ٍ سَم هتقارًٌذ ٍارًٍصتا  f: ًوَدار تاتغ تذکز

f

(fof )(x) x D

(f of )(x) x D







  


 

1
1

1
. 

 تمریه کتاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمریه کتاب
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: ثاتت کٌیذ تاتغ هثال
x

f (x)
x






1
2

 ٍارٍى پذيز است،  سپس ٍارٍى آى را تیاتیذ. 

 

 

 

 

 

 

fتَاتغ :هثال (x) x 6ٍ
x

g(x)
x


 1

(fog)تساٍي هفزٍظٌذ، g of
  1 1  تزاي ايي دٍ تاتغ اثثات کٌیذ. را1

 

 

 

 

 تمریه کتاب
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((گردد. شَد هگر ظرف داًش كِ با تحصيل علَم، فضاى آى بازتر هى تر هى فضاى ّر ظرفى در اثر هحتَاى خَد تٌگ :السلام   عليِ على ))اهام

 تمریه کتاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمریه کتاب
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 کلی يک تاتغ چٌذ جولِ اي تصَرت سيز است: صَرت :تَاتغ چٌذجولِ اي. 6

                                                                              n n
n n nf (x) a x a x ... a x ,(a ,a , ...,a )


    1 1
1 1 1 2 

y. هثلا: ضَد هیدرجِ چٌذ جولِ اي تؼییي  n: تز اساس هقذار تذکز x   چٌذ جولِ اي درجِ يک است. 1

n: اگز داضتِ تاضین: تذکز  nتاتغ ثاتت ٍ اگز  0  nخػ راست ٍ اگز  1   . ضَد هیسْوی تطکیل  2

 تمریه کتاب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fxداضتِ تاضین کِ: Tّزگاُ ػذدي حقیق ًظیز ضَد هیهتٌاٍب ًاهیذُ fتاتغ :تَاتغ هتٌاٍب. 7 D f(x T) f(x)     کَچکتزيي هقذار

T  ًاهین هیتا خاصیت تالا را دٍرُ تٌاٍب تاتغ. 

Cos(axدٍرُ تٌاٍب تَاتغ در حالت کلی : هثال b),Sin(ax b)   تزاتز
a

2
cot(axٍ دٍرُ تٌاٍب. تاضذ هی b),tan(ax b)   تزاتز

a


 

 است. 

tanاتغَدٍرُ تٌاٍب ت :لهثا x , sin x , cos x
1

6 3
2

 را تیاتیذ. 

: دٍرُ تٌاٍب تاتغهثال f x cos x
a


تزاتز

1
4

 را تیاتیذ.       aاست، هقذار

 

 

 

ّاي تٌاٍب ايي تَاتغ  اًذ، هؼوَلا اس ک.م.م دٍرُ : تزاي هحاسثِ دٍرُ تٌاٍب تَاتؼی کِ خَد اس جوغ ٍ تفزيق چٌذ تاتغ ديگز تطکیل ضذًُکتِ

 کٌین. استفادُ هی
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تَاتغ تٌذي کزد کِ در ّز تاسُ هقذاري ثاتت تاضٌذ،  ّايی دستِ ضاى تِ تاسُ ّا را تتَاى تز اساس داهٌِ تَاتؼی کِ آى :تَاتغ پلِ اي ٍ جشء صحیح. 8

صحیح ًاهیذُ تاتغ جشء  ، اٍلیي ػذد صحیح کَچکتز يا هساٍي آى را ًسثت دّذ،xد حقیقی ًظیزّوچٌیي تاتؼی کِ تِ ّز ػذ .اهیذُ هیطًَذً اي پلِ

. تاتغ جشء صحیح تا ًواد ضَد هی f (x) x دارين:  ضَد. ًوايص دادُ هیf fD , R  . 

: هثال     , / , / ,
 

     
 

1
2 2 5 2 1

2
  

 يک ػذد صحیح تاضذ، دارين: a: اگزًکتِ

             x a a x a , x a x a , x x x x x , x x x                 1 1 0 1 1 

هؼادلاتدر : هثال     
x

x , x , , x
 

          
 

1
1 5 6 10 2 3 8 4 6 1 2 5 1

2
 را تیاتیذ. xهحذٍدُ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دارين:  x: تزاي ّز ػذد حقیقیًکتِ   
x

x x
x


   



0

1
  ٍ 

 

x x
x

x x

 
  

   1
. 

کٌین ٍ تؼذ اس يافتي هقذار ػذدي تاتغ ٍ  تٌذي هی ؼَل يک دستِ تِّايی  ػثارت داخل کزٍضِ را تِ تاسُ: تزاي رسن تَاتغ جشء صحیح، اتتذا ًکتِ

 پزداسين. ، تِ رسن تاتغ هیxي هحذٍدُ

y: تَاتغهثال [x]، y [ x] 2 1 ، y x x   ٍ   y x x   .را رسن کٌیذ 
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 تمریه کتاب
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 ((علن گٌح بسرگی است كِ با خرج كردى توام ًوی شَد. :السلام  عليِ ))اهام على
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 اهتحاًات ًْايی

 94خزداد 
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 94ضْزيَر 
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 93خزداد 
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 93ضْزيَر 
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 93دي 
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 92خزداد 
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 92ضْزيَر 
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 92دي 
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 91خزداد 
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 91ضْزيَر 
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 91دي 
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يادآٍري: 

 قاًًَيخاتي را اس در ًَاحي هختلف دايزُ هخلهخبت بَدى تَابغ هخلخاتي  . 1

 هي تَاى تطخیع داد.هي ًاهین  ّستك""كِ آى را بزاي راحتي كار  

 ػلاهتٌذ( )تاًژاًت ٍ كتاًژاًت ّوَارُ ّن

 

 

 

 

 در هَرد ًسبت ّاي هخلخاتي ساٍيِ ّاي. 2 k  2تَاًین ، هيk2  :را حذف كٌین. هخلا sin x  4. 

 : تَابغ تاًژاًت ٍ سیٌَس فزد ّستٌذ.ًکتِ

 در هَرد ًسبت ّاي هخلخاتي ساٍيِ ّاي. 3
 
  

 2
 ٍ

 
  

 

3
2

كسیٌَس( ٍ بايذ بذاًین كِ تغییز ًسبت اًجام هي ضَد)هخلا سیٌَس بِ 

  تؼییي هي ضَد. )ّستك(ػلاهت آى ًیش بز اساس هکاى اًتْاي كواى

cos                                   :هخال
 
   

 2
 ٍsin x

 
  

 

3
2

 ٍ tan
 
   

 

7
2

. 

ر هَرد ًسبت ّاي هخلخاتي ساٍيِ ّاي. د4   بز اساس ػلاهت آى ًیش  بايذ بذاًین كِ ًسبت هخلخاتي تغییز ًوي كٌذ ٍ هاًٌذ حالت قبل

  تؼییي هي ضَد. )ّستك(هکاى اًتْاي كواى

                                                                          : هخال sin   7ٍ              cos    ٍ                  tan    9. 

       :هْن هخلخاتيي ااتحادّ. 5
sinx

sin x cos x , tanx , cot x , tan x
cosx tanx cos x

     2 2 2
2

1 1
1 1 

tan: حابت كٌیذ:  هخال x
cos x

 2
2
1

1   ٍ sinx cosx sinxcosx  
2 1 2 

 

 

cos: اگزهخال , sin    
2 1
5 7

cosباضذ،  چْارمساٍيِ در ًاحیِ ّز دٍ ٍ اًتْاي   , sin  .را بیابیذ 

 

 

 

 گیزين. دارين: را در ًظز هي ABCّا: هخلج دلخَاُ ّا ٍ كسیٌَس سیٌَس. رابطِ 6
a b c

a b c bccosA ,
sinA sinB sinC

    2 2 2 2
 

 را بیابیذ. 7ّستٌذ. ساٍيِ هقابل بِ ضلغ7ٍ  3، 2اضلاع بزابز اًذاسُ هخال: در هخلخي 

 

 

 ّوِ

ّا ًسبت

هخبت

3333

فقط

سیٌَس هخبت

فقط 

تاًژاًت هخبت

فقط 

كسیٌَس هخبت
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 ((.گردد فْوذ ًائل هی داًص خَد را استَار ساختِ ٍ تِ فْن هطالثی كِ ًوی ،ًذيطذاكسی كِ در آهَختِ ّای خَد تسيار تي))اًذ:  لام( فرهَدُالسحضرت اهام علی )عليِ 

را هحاسبِ كٌین،  تَاًین هقذار هخلخاتي ساٍيِ X با تَجِ بِ ضکل هيّاي هخلخاتي:  ًسبت ّايهقذار. 7

بز هحَرّاي سیٌَس ٍ كسیٌَس ػوَد كٌین تا هقذار ايي اس ًقطِ هَرد ًظز، بزاي ايي هٌظَر كافیست 

خط ٍاغل بیي هزكش دايزُ ٍ ًقطِ هَرد هحل تقاطغ اهتذاد با تَجِ بِ ّوچٌیي  .دٍ ًسبت بذست آيذ

 آيذ. هقذار تاًژاًت بذست هي ،با هحَر تاًژاًت  ًظز

 
 

 تمریه کتاب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ّاي هخلخاتي ًوَدار ًسبت .8

 با تَجِ بِ ًوَدار ايي تابغ دارين: :سیٌَسالف( 

T. دٍرُ تٌاٍب تابغ 1  2 .است  

. در ًاحیِ اٍل ٍ چْارم غؼَدي ٍ در ًاحیِ دٍم ٍ 2

 سَم ًشٍلي است.

. ايي تابغ تابؼي فزد است ٍ داهٌِ آى ّوِ 3

 حقیقي است.اػذاد 

 با تَجِ بِ ًوَدار ايي تابغ دارين: :كسیٌَسب( 

T. دٍرُ تٌاٍب تابغ 1  2 .است  

ٍ  سَمغؼَدي ٍ در ًاحیِ  دٍم. در ًاحیِ اٍل ٍ 2

 است. غؼَدي چْارم

داهٌِ آى ّوِ  ٍ . ايي تابغ تابؼي سٍد است3

 اػذاد حقیقي است.
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ًوَدار ايي ًسبت بِ غَرت سيز است، با  :تاًژاًتد( 

 تَجِ ايي ًوَدار دارين:

. داهٌِ تابغ بزابز 1 k
 

  
 
2 1

2
 است. 

غؼَدي  . تاًژاًت در داهٌِ تؼزيفص ّوَارُ تابؼي2

Tاست ٍ دٍرُ تٌاٍب آى    .است 

,. در باسُ 3
  

  
 2 2

 تابغ فزد است.ايي  

 

ًوَدار ايي ًسبت بِ غَرت سيز است،  :كتاًژاًتد( 

 با تَجِ ايي ًوَدار دارين:

. داهٌِ تابغ بزابز 1 k  .است 

. كتاًژاًت در داهٌِ تؼزيفص ّوَارُ تابؼي ًشٍلي 2

Tاست ٍ دٍرُ تٌاٍب آى    .است 

,. در باسُ 3
  

  
 2 2

 ايي تابغ فزد است. 

  

 :β)±(α ّاي هخلخاتي هحاسبِ ًسبت

 كٌین: ّاي هخلخاتي هجوَع ٍ تفاضل ايي دٍ ساٍيِ استفاُ هي دٍ ساٍيِ دلخَاُ باضٌذ. اس رٍابط سيز بزاي هحاسبِ ًسبت ٍفزؼ كٌین 

)β)±αsin هخلخاتي ّاي ًسبت هحاسبِالف( 
 

)sin             دارين:          : ) sin cos cos sin      

sinهقذار: هخال ,sin75  را بیابیذ.105

 

 

 

sin ًطاى دّیذ: :هخال sin cos   2 2 

 

 

را بیابیذ.sin120: هقذار هخال

 

 

)β)±(αcos :                       cos  هخلخاتي ّاي ًسبت ( هحاسبِب ) cos cos sin sin        

cosهقذار: هخال , cos75  بیابیذ.بِ دٍ رٍش را 15
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cos ًطاى دّیذ: :هخال cos sin   2 22. 

 

را بیابیذ.cos120: هقذار هخال

 

 

sin: چَى تذكز x cos x 2 21    ٍcos x sin x 2 cosپس رابطِ  21 2 :را بِ غَرت ّاي سيز ًیش هي تَاى ًَضت 

cos cos sin cos

cos cos sin sin

        


       

2 2 2

2 2 2

2 2 1

2 1 2
 

 :)رٍابط طلايي(آيذ : اس دٍ رابطِ اخیز دٍ رابطِ پزكاربزد سيز بذست هيتذكز

cos cos
cos ,sin

   
   2 21 2 1 2

2 2
 

sin: هقذارهخال /22 5 ٍcos /22   را بیابیذ.5

 

 

 

 

 

 تمریه کتاب
sin ًطاى دّیذ:. 1 sin sin    33 4 3  

 
 
 
 

cosًطاى دّیذ: . 2 cos cos   33 4 3 

 

 

 

 

cosهقذار .3 / , sin /67 5 67  را بیابیذ. 5
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 ((تراز فضيلت تکرار ٍ خَاًذى ٍ فراگرفتي آى است تِ هراتة ًافع ،ٍ فْن هطالة علوی کفضيلت در))اًذ: لام( فرهَدُالسحضرت اهام علی )عليِ 

β)±(αtan :            هخلخاتي  ّاي ًسبت د( هحاسبِ 
tan tan

tan
tan tan

  
   

  1  

tanهقذار: هخال ,tan105  را بیابیذ.15

 

 

 

 ًطاى دّیذ: :هخال
tan

tan
tan


 

 2
2

2
1

 

 

را بیابیذ.tan120: هقذار هخال

 

 تمریه کتاب
1- 

 

 

 

 

 

 

 

sin ًطاى دّیذ: -2 sin cos
 

  2
2 2

  

 

 

 
 

 

 

 

4-  
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 درستي اتحادّاي سيز را احبات كٌیذ. -5

sinx cosx sin x
 

   
 

2
4

sinx cosx sin x
 

   
 

2
4

tanx
sin x

tan x


 2
2

2
1

tan x
cos x

tan x






2

2
1

2
1

 sin x sinx cosx  
21 2

cos x cos x cos x  4 24 8 8 1   

6- 

 

 

 

 

 

 

,در هخلخي كِ طَل اضلاع آى  -7 ,7 3  را بیابیذ. 7است، ساٍيِ هقابل ضلغ بِ طَل  1

 

 

 

 

 

 :بِ ضزب در ًسبت ّاي هخلخاتيتبذيل جوغ 

 :ًوايین اقذامهي تَاًین با استفادُ اس فزهَل ّاي سيز ًسبت بِ تبذيل جوغ بِ ضزب ًسبت ّاي هخلخاتي 
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اگر از عورت فقط دٍ رٍز تاقی هاًذُ تاضذ، يک رٍزش را تِ فراگرفتي ادب ٍ ترتيت اختصاظ تذُ تا رٍز هرگت  )) اًذ: فرهَدُلام( الس حضرت اهام صادق )عليِ

 ّای اخلاقی رٍز قثلت ياری تخَاّی)) از سرهايِ

Sin: اگز هخال x 
3

2
5

cosباضذ، حاغل  x cos x , Sin x Sin x 6 2 6  را بیابیذ. 2

                          

 

 

 

 را بیابیذ.ػبارات سيز : حاغل خاله

 Sin Cos

Sin Sin

35 65
50 85                           

Cos

Sin Cos


1

20
2
40 70

Cos Cos Cos 20 100 140

Cos x Cosx4 Cos x Cosx4

Sin Sin Sin 10 50 70

 :تبذيل ضزب بِ جوغ در ًسبت ّاي هخلخاتي

 :ًوايین اقذامًسبت ّاي هخلخاتي  جوغبِ  ضزبهي تَاًین با استفادُ اس فزهَل ّاي سيز ًسبت بِ تبذيل 

 

 

                                       

 كٌیذ. : بِ جوغ تبذيلهخال

sin xcos x , cos xcos x

sin xsin x , sinxcos x

cos sin , sin sin

 

 

 

5 2 6 2

4 3 6

40 10 40 80

 

 :هؼادلات هخلخاتي

كٌین، بِ طَري كِ فقط در يك سوت يك ًسبت هخلخاتي ٍ در  تزيي ضکل هوکي تبذيل هي بزاي حل هؼادلات هخلخاتي، ابتذا هؼادلِ را بِ سادُ

 يابین. را هيxگیزين ٍ در ًْايت اس رٍابط سيز هقذار ظز هيدر ًسوت ديگز يك ػذد باضذ. سپس ساٍيِ هزبَط بِ آى ػذد را 

 ktanx tan x k          cosx cos x k   2      
x k

sinx sin
x k

   
  

     

2
2

 

 هي باضذ ٍ ديگز ايٌکِ جَاب ّاي هؼادلات ٍ در دٍ ًاحیِ هٌفي دٍ ًاحیِ هخبت ّز ًسبت هخلخاتي دربايذ بذاًین : بزاي درک قَاػذ  بالا ًکتِ

 ضَد. ّاي كلي هؼادلات هخلخاتي استفادُ هي بزاي جَاب k2، لذا اس هقذارًوي ضَد 360هخلخاتي تٌْا هحذٍد بِ ساٍيِ ّاي كوتز اس 
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 ّاي غحیح قزار دّین. هقذار kّاي هؼادلِ در يك هحذٍدُ خاظ، كافیست بِ جاي  اب: بزاي يافتي جًَکتِ

 : هؼادلات هخلخاتي سيز را حل كٌیذ.هخال

1-  Sin x Sinx 22 0

2-  Cos x Cosx  2 2 0

3-  Tan x  2 1 0

4- Sinx Sin x Sin x  2 3 0     

4- cosx cos x cos x  2 3 0     

 

 

 

 تمریه کتاب
 خلخاتي سيز را حل كٌیذ.ههؼادلات  -1

sin -الف x sin x2 3

cosx -ب cos x 2

tanx -پ tan x 5

sinx -ت cosx  1
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sinx -ث cosx  1

 -د cost cost  2 9 5

ّايي كِ در باسُ هؼادلات سيز را حل كزدُ ٍ جَاب -2 , .ّستٌذ را بیابیذ 

)الف  sin cos  2 2 0

 

 

 

tanxtan  (ب x 2 1

sin  (د t sint  22 2 1 0

cos  (د x cosx  2 1 0

3-  
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 تمریه کتاب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٍارٍى تَابغ هخلخاتي

y: ٍارٍى تابغ هخلخاتي سیٌَس را بِ غَت: ٍارٍى سیٌَس Sin x
  ًطاى 1

 سيز هي باضذ:بِ ضکل ايي تابغ ًوَدار   .هي دّین

داهٌِ ٍ بزد ايي تابغ با تَجِ بِ ضکل بػَرت سيز هي باضذ:

                                                      

f

f

D [ , ]

R [ , ]

  

  

 


1 1

2 2

 

sin  يؼٌي ٍرٍدي ايي تابغ ػذد ٍ خزٍجي آى ساٍيِ هي باضذ: a
  1 

                           

: در حالت كلي ًکتِ sin sin x x
 1 باضذ)چَى  يك اتحاد هي x ,  1 است(، اها  1 sin sin

   1 باضذ.  يك اتحاد كلي ًوي 
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 ((حضرت اهام علی )عليِ السّلام( فرهَدُ اًذ: علن هايِ ی زًذگی ٍ حيات است ٍ ايواى تاعث رستگاری ٍ ًجات.)) 

 : حاغل ػبارات هخلخاتي سيز را بیابیذ.هخال

sin , sin , sin , sin sin

sin (sin ) ,sin sin

sin(sin )

cos sin

   

 





 
     

 

  
  

 



 
 

 

1 1 1 1

1 1

1

1

1 2 3
1

2 2 2

3 5
4 6

3
4
3
5

 تمریه کتاب
 هقذارّاي سيز را هحاسبِ كٌیذ.

sin sin    
    

   

1 13 4
5 5

 
 

 

sin sin  
 

 

1 5
14

sin cos  
 

 

1

12
 

 

 

 

y: ٍارٍى تابغ هخلخاتي كسیٌَس را بِ غَت: ٍارٍى كسیٌَس Cos x
 1

 ًطاى هي دّین كِ ًوَدار آى بِ ضکل سيز هي باضذ:

داهٌِ ٍ بزد ايي تابغ با تَجِ بِ ضکل بػَرت سيز هي باضذ:

                                                      
f

f

D [ , ]

R [ , ]

  


 

1 1

0
 

 باضذ:يؼٌي ٍرٍدي ايي تابغ ًیش ػذد ٍ خزٍجي آى ساٍيِ هي 

                                      cos a
  1 

 

 

: در حالت كلي ًکتِ cos cos x x
 1 باضذ)چَى  يك اتحاد هي x ,  1 است(، اها  1 cos cos

   1 باضذ.  يك اتحاد كلي ًوي 
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 : حاغل ػبارات هخلخاتي سيز را بیابیذ. هخال

cos , cos , cos ( ) , cos cos

cos(sin )

sin(cos )

cos cos

   







  
      

  





  
   

  

1 1 1 1

1

1

1

1
1 1

2 3

3
5

1
6

4
3

 

 تمریه کتاب
 هقذارّاي سيز را هحاسبِ كٌیذ.. 1

sin cos    
    

   

1 13 3
5 5

 
 

 

cos cos  
 

 

1 5
4

cos sin  
 

 

1

8

 

 

2.  

 

 

 

 

yرا بِ غَت:  تاًژاًت: ٍارٍى تابغ هخلخاتي تاًژاًتٍارٍى  tan x
 1

 ًطاى هي دّین كِ ًوَدار آى بِ ضکل سيز هي باضذ:

داهٌِ ٍ بزد ايي تابغ با تَجِ بِ ضکل بػَرت سيز هي باضذ:
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f

f

D

R ,



   

   
  2 2

 

tanآى ساٍيِ هي باضذ:                                       يؼٌي ٍرٍدي ايي تابغ ًیش ػذد ٍ خزٍجي a
  1 

: در حالت كلي ًکتِ tan tan x x
 1 باضذ)چَى  يك اتحاد هي x ,  1 است(، اها  1 tan tanx x

 1 باضذ.  يك اتحاد كلي ًوي 

 : حاغل ػبارات هخلخاتي سيز را بیابیذ. هخال

tan , tan , tan ( ) , tan tan

tan tan

tan tan

   





 
     

 

 
 

 

 
 

 

1 1 1 1

1

1

3 3
1 3

3 3

3

4
3

 

tan cos

tan sin

cos tan







 
 

 

 
 

 

 
 

 

1

1

1

1
3

1
5

3
4

 تمریه کتاب
 هقذارّاي سيز را هحاسبِ كٌیذ.. 1

 tan
  1 3

 

 tan tan
   

  
 

1 1 1
3

3

tan tan  
 

 

1 5
4

sin tan  
 

 

1

8

 

2.  
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aبزاي ّز  .3 0 sinاس طزيق ضکل سيز ًطاى دّیذ:  1 a cos a
  

 1 1

2
  

 

 

 

 

 

x. اس طزيق دايزُ هخلخاتي بزاي ّز 4  1     ًطاى دّیذ: 1   sin x sin x , cos x cos x
         1 1 1 1  

 

 

 

 

 

xاس طزيق دايزُ هخلخاتي بزاي ّز   .5  1     ًطاى دّیذ: 1    sin cos x cos sin x x
   1 1 21  

 

 

 

 

 

 

ًطاى دّیذ:  x. بزاي ّز 6   
x x

sin tan x , cos tan x
x x

  
 

1 1
2 21 1

 

 

 

 

 

tan. در هَرد سٍد يا فزد بَدى تَابغ 7 x , cos x , sin x
  1 1  تَاى گفت؟ چِ هي 1

 

 

 

8 . 
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كسی كِ در اًذيطِ ی گٌاُ تاضذ ٍ پيراهَى آى تسيار فکر كٌذ سراًجام ّواى افکار تذ ٍ اًذيطِ ّای پليذ، اٍ را )) علی)عليِ السّلام(:حضرت اهام 

))تِ ارتکاب گٌاُ هی خَاًذ ٍ آلَدُ اش هی سازد

 سَالات اهتحاًات ًْايي

 94خزداد 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 94ضْزيَر 
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 93خزداد 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 93ضْزيَر 
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 93دي 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 92خزداد 
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 92ضْزيَر 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 92دي 
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 91خزداد 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 91ضْزيَر 
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 91دي 
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 :حذ تَابغ

f تذا جذٍل سيز را بزاي تابغبتَابغ ا چپ بزاي درن بْتز هفَْم حذ : تَابغ چپحذ  (x) x 2  :وٌين هيواهل  1

1 ... 99/0 9/0 5/0 0 x 
 ...     f (x) x 2 1 

ًشديه هي شَد.  3بِ ػذد  همذار تابغٍ ًشديه بِ آى  1ووتز اس اس سوت هماديز  1بِ ػذد  xبا تَجِ بِ جذٍل هشخص هي شَد وِ با ًشديه شذى 

       ٍ هي ًَيسين: 
x
lim x


 

1
2 1 

 گَيين هيًشديه شَد،  lهاًٌذ  بِ ػذدي fاس سوت همذار ّاي ووتز اس آى ٍ ًشديه بِ آى همذار aبِ  xبا ًشديه شذى  f: اگز در تابغتؼزيف

xتابغ در ًمغِ  چپحذ  a  بزابزl هي ًَيسين:باشذ هي ٍ .     
x a
lim f x l


 

f: بزاي درن بْتز هفَْم حذ راست تَابغ ًيش  ابتذا جذٍل سيز را بزاي تابغ حذ راست تَابغ (x) x 2  واهل وٌين: 1

2 5/1 1/1 001/1 ... 1 x 
    ...  f (x) x 2 1 

ًشديه هي شَد.  3ٍ ًشديه بِ آى همذار تابغ بِ ػذد  1اس سوت هماديز بيشتز اس  1بِ ػذد  xبا تَجِ بِ جذٍل هشخص هي شَد وِ با ًشديه شذى 

    ٍ هي ًَيسين:  
x

lim x


 
1

2 1 

ًشديه شَد،  lهاًٌذ     بِ ػذدي fاس آى ٍ ًشديه بِ آى همذار بيشتزاس سوت همذار ّاي  aبِ  xبا ًشديه شذى  f: اگز در تابغتؼزيف

xحذ راست تابغ در ًمغِ  گَيين هي a  بزابزl هي ًَيسين:باشذ هي ٍ .            
x a

lim f x l




xدر ًمغِ  f: تابغتؼزيف a ٍ يؼٌي:  چپ  تابغ در ًمغِ هذوَر هَجَد ٍ بزابز يىذيگز باشذ. حذ دارد ّزگاُ حذ راست 

x ax a x a
lim f(x) lim f(x) l limf(x) l

   
    

حذ تابغ با حذ عزف راست بزابز است ٍ اگز حذ تابغ فمظ اس عزف چپ هَجَد باشذ،  گَيين هي: اگز حذ تابغ فمظ اس عزف راست هَجَد باشذ، تذوز

 ا حذ عزف چپ بزابز است.حذ تابغ ب گَيين هي

 : با تَجِ بِ شىل هَارد خَاستِ شذُ را بيابيذ.هثال

                               

x x

x x

x x

x x

f ( ) , f ( ) , f ( ) , f ( )

lim f (x) , lim f (x)

lim f (x) , lim f (x)

lim f (x) , lim f (x)

lim f (x) , lim f (x)

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

1 1

0 0

1 1

2 2

1 0 1 2
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بْتز است ٍ ًسبت بِ در گزٍُ هَهٌاى، كاهلتزيي فزد اس جْت ايواى آى كسی است كِ اخلاقص اس ديگزاى ))حضزت رسَل اكزم)صلّی الله عليِ ٍ آلِ ٍ سلّن( : 

 ))ی خَد بيطتز هْز ٍ هذارا كٌذ خاًَادُ

 : با تَجِ بِ شىل هَارد خَاستِ شذُ را بيابيذ.هثال

 

 

              

xx x

xx x

xx x

lim f(x) , lim f(x) lim f(x)

lim f(x) , lim f(x) lim f(x)

lim f(x) , lim f(x) limf(x)

 

 

 

 

 

 

   

   

   

11 1

00 0

11 1

 
 

 تمریه کتاب
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 ضص رهش هَفقيت اس ديذگاُ اهيزالوَهٌيي حضزت علی)عليِ السلام(: 
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 ((رسذ ّايص[ بِ جايی ًوی كسی كِ بِ كارّای هختلف بپزداسد، ًقطِ ّا ]ٍ پيص بيٌی:))داضتي ّذف .1

 :ّوسايگي يه ًمغِ

a)ّز باسُ بِ صَرت ,a )   وِ در آى را a ٍ يه ػذد حميمي حميمي هثبت است را يه يه

  :ًاهين هيبزاي ًمغِ  هتمارى ّوسايگي

 aهحذٍفهتمارى ّوسايگي  گاُ ايي باسُ را يه ، آىرا اس باسُ حذف وٌينaاگز در تؼزيف بالا ًمغِ

a)ًاهين. يؼٌي: هي ,a ) {a}   

a,a): بِ باسُ اي ًظيز تذوز )   ٍ بِ باسُ اي ًظيز يه ّوسايگي راست(a ,a)  ِيه ّوسايگي چپ ًمغa گَيين هي. 

 
 

): باسُهثال / , / ) 3 0 002 3 0 )باسُ ، 3ػذد هتمارى بزاي ّوسايگي  يه 002 , / )3 3 0 )ٍ باسُ  يه ّوسايگي راست 002 / , )3 0 002 3 

)ّوچٌيي باسُ  .باشذ هي آىيه ّوسايگي چپ بزاي  / , / ) { }  3 0 002 3 0 002  .باشذ هي 3يه ّوسايگي هحذٍف بزاي  3
 

 تمریه کتاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمریه کتاب
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 :ضاياي حذ تَابغل

x در ًمغِ f  ٍgاگز تَابغ a  تَابغ:  گاُ آىحذ داشتِ باشٌذf g  ٍf g ِدر ًمغx a  دارين:                                                                         باشذ هيداراي حذ ٍ             

                                   

x a x a x a x a x a x a

x a

x a x a
x a

lim(f (x) g(x)) limf(x) limg(x) , lim(f (x) g(x)) limf(x) limg(x)

limf(x)
f (x)

lim( ) (limg(x) )
g(x) limg(x)

     



 


     

  0
 



(حد توابع و پیوستگی) هارمچفصل          حسابان سوم ریاضی فیزیکزوه ج

تْيِ كٌٌذُ: هْذی جعفزی كيا            
             

110

ٍ ّوچٌيي  اگز 
x a
limf(x) L


             :باشذ دارين 

                                    

n n nn

x a x a x a
limf (x) L , lim f(x) L(L n k ) , lim (l )

f (x) L  
       

1 1
0 2 1 0

اي باشذ دارين:  يه تابغ چٌذجولfِاگز 
x a
limf(x) f (a)


 

 تزي حل ًوَد. را بِ شىل سادُتَاى بِ حا هسايل حذي پزداخت ٍ يا بزخي اس هسايل  : با استفادُ اس لضاياي فَق هيًىتِ

 : حاصل حذّاي سيز را بيابيذ.هثال

         
x x

lim(x )( ) , lim( x )
x 

   
3

5 3

1
3 2 1

 تمریه کتاب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمریه کتاب
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,صفز هغلك ٍ بِ ًوادّاي  0: بِ ػذد ًىتِ
 0  گَيين. صفزّاي حذي هي 0

: در هَالؼي ًظيز ًىتِ
a

... , , , , ,
    

0
0 0

0 0
 شَد.  وِ ػبارت هؼٌي خاصي ًذارد، ابْام گفتِ هي 

 هحاسبِ حذ

بزاي هحاسبِ  
x a
limf x


، بؼذ اس هحاسبِ f aآيذ وِ ػباتٌذ اس: دٍ حالت بِ ٍجَد هي   

بزاي هحاسبِ حذ تابغ وافيست: در ايي حالت الف( ابْام ٍجَد ًذارد f a.را هحاسبِ وٌين 

 ّاي سيز را بيابيذ. : حذهثال

 

 

x x

x
x

limx sin x , lim x x

x
lim x sinx cosx , lim

x

 

 


    


  

2 4

0 1

3
2

1 3 1

1 4

 را چٌاى بيابيذ وِ تابغ در ًمغِ هَرد ًظز حذ داشتِ باشذ. : همذار aهثال

 

x ax x
f (x) , x

x a x

a x x
f (x) , x

aSin(x ) bx x

   
 

 

  
 

  

23 4 2 1
1

3 1

1 2
2

2 2
 

 

 

 

 :ب( ابْام ٍجَد دارد

 بزين. ّاي هثلثاتي ػاهل ابْام را اس بيي هي با استفادُ اس تجشيِ صَرت ٍ هخزج ٍ يا با استفادُ اس اتحاد :در تَابغ وسزي هحاسبِ حذ( 1

 : حاصل حذّاي سيز را بيابيذ.هثال

x

x
lim

x x






2

21

1

x

x x
lim

x x

 




3

21

2 3
    

x

x x
lim

x

 




2

3

4 3
3

    x x 3 2 3 

    x  1 
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                                                                    ((فکز تَ ٍسعتی كِ ّوِ اهَر را فزا بگيزد ًذارد، پس آى را بزای اهَر هْن فارغ بگذار)) :داضتي ّوت. 2

وٌين تا سَال بِ شىل لسوت لبل  ّا صَرت ٍ هخزج را در هشدٍج ػبارت راديىالي ضزب هي در ايي ًَع حذ :راديىالي وسزي ( هحاسبِ حذ در تَابغ2

 در آيذ.

هثال: حاصل حذّاي سيز را بيابيذ.

x x

h x

x

x

x

x x
lim , lim

xx

t h t x
lim , lim

h x x

x
lim

x

x
lim

x

x
lim

x

 

 









 

   







 







2 2

20 4

20 0

3

1

1

31

16
21 1

1 1
3

1
1
3 2
1

1
1

  :( هحاسبِ حذ با استفادُ اس لضيِ فشزدگي3

h(a)لزار بگيزد ٍ داشتِ باشين g  ٍhبيي دٍ تابغ aدر يه ّوسايگي هحذٍف ًمغِ اي هاًٌذ fاگز تابغلضيِ فشزدگي:  g(a) L ،  در ايي

صَرت خَاّين داشت: 
x a
limf(x) L


. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با استفادُ اس ايي ًىتِ بزخي اس حذّاي داراي ابْام لابل حل خَاٌّذ بَد.

 : حاصل حذّاي همابل را بيابيذ.                                   هثال

 x

x

)lim xSin
x

)lim xCos
x





0

0

1
1

1
2

 : هثال
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 .((سزاًجام ]اهَر[ را ًخَاّذ ديذكسی كِ خَد را اس تجزبِ ّا بی ًياس بذاًذ، : ))داضتي دٍست خَب .3

 : هثال

 

 

 

 
 

  :( هحاسبِ حذ با استفادُ اس ّن ارسي4

با استفادُ اس لضيِ فشزدگي ًتيجِ هي شَد: 
x

sinx
lim

x


0
ٍ ّوچٌيي:  1

x

tanx
lim

x


0
يا بِ ػبارتي در ّوسايگي صفز بزاي ًسبت هثلثاتي  .1

sinxسيٌَس ٍ تاًژاًت دارين:  x , tanx x . 

                                     : حاصل حذّاي همابل را بيابيذ.هثال

x
x

x x

x x

sin x
Cos x

)lim , ) lim
x x

x xtanx sin xtan x
)lim , )lim

sin x x

sinx sin x cosx
)lim , )lim

xsin xcos x
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  :يٌْايت( هحاسبِ حذ ب5

 اس لحاػ لذر هغلمي اػذادي بسيار وَچه ٍ ًشديه بِ صفز ّستٌذ. دارين: گَيين ٍ ّاي حذي هي صفز0ٍ0ّاي ابتذا بايذ بذاًين بِ ػبارت

a a
a a

a a
a a

 

 

 

 
       

  
      
  

0 0
0 00 0 0
0 00 0

0 0

 

 : حاصل حذّاي همابل را بيابيذ.                                    هثال
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x
) lim , ) lim
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xx
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 .«ضذ خَاّذ ضزيک آًاى عقلْای در ًوايذ، هطَرت هزداى با كِ كسی ٍ ضَد هی ّلاک باضذ، هستبذ خَيص رأی در كِ ّا: ))كسی تجزبِ اس . استفاد4ُ
  :( هحاسبِ حذ در بيٌْايت6

x  ٍxّاي خيلي بشري تفاٍت اػذاد  ابتذا بايذ بذاًين در هَرد ػذد
ّاي  ي تَاى ٍ ّوِ xّاي بيشتز، بِ لذري سياد است وِ اس همذار  ٍ ّوچٌيي تَاى 2

 شَد. شَد. اس ايي هَضَع بزاي حل ايي ًَع حذٍد استفادُ هي ًظز هي ووتز اس بيشتزيي تَاى ػبارت، صزف

 : حاصل حذّاي همابل را بيابيذ.                                    هثال

 

  :عزفِ ( هحاسبِ حذّاي يه6

 تؼزيف شذُ باشذ. aن وِ تابغ هَرد ًظز در يه ّوسايگي هحذٍف ًمغِيصحبت وٌ تَاًين هي a: سهاًي اس حذ دٍ عزفِ تابغ در ًمغِ تذوز

. باشذ هيهٌظَر اس حذ تابغ ّواى حذ راست)حذ چپ( تابغ  ،فمظ در ّوسايگي راست)چپ( يه ًمغِ تؼزيف شذُ باشذ : اگز تابؼيتذوز هْن

ؼٌي:  ي
x a x a
limf(x) lim f(x)

 
 (

x a x a
limf(x) lim f(x)

 
). 

باشذ، ابتذا بايذ بِ  ّا ًوي ء داهٌِ آىاي اس اػذاد حميمي جش ّواًغَر وِ اٍل فصل اشارُ شذ، بزاي هحاسبِ حذ در ًماط هزسي هسايلي وِ باسُ

 است.شَد  تؼزيف هيتابغ اس سوتي وِ عزفِ  حذ يه بزابز هحاسبِ داهٌِ بپزداسين. بؼذ اس يافتي داهٌِ، حذ تابغ در ًمغِ هَرد ًظز

 : حاصل حذّاي همابل را بيابيذ.هثال

x

x

lim x

lim x
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x

x
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x
lim

x
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 کتابتمریه 
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x x x

x
) lim , ) lim x x x

x x

 

 

 

 



  

  


 



2 2

2

2

2
2

6 6
1 2

2 93

4 3 4 1
3 4

5 7 3

1
5 6 2

4



(حد توابع و پیوستگی) هارمچفصل          حسابان سوم ریاضی فیزیکزوه ج

تْيِ كٌٌذُ: هْذی جعفزی كيا            
             

115

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(حد توابع و پیوستگی) هارمچفصل          حسابان سوم ریاضی فیزیکزوه ج

تْيِ كٌٌذُ: هْذی جعفزی كيا            
             

116

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :پيَستگي تَابغ

xدر ًمغِ  fتابغگَيين  هي a  :ُپيَستِ است ّزگا
x a
limf(x) f (a)


. 

 وٌيذ.: پيَستگي تَابغ سيز را در ًماط خَاستِ شذُ تؼييي هثال

 

x x
) f (x) ,x

x x x

  
 

  
2

2 4 3
1 3

2 3

 

 

) f (x) x ,x  2 3 3

 

x x
) f (x) ,x

x x x

) f x x , x

  
 

 

  

2

2

3 2 0
3 0

0

4 4 2
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((كسی كِ اس افکار ديگزاى استقبال كٌذ، هَارد خطا را هی ضٌاسذ: ))هطَرت .5

xرا در ًمغِ  را عَري بيابيذ وِ تابغ aٍbf: همذارهثال   پيَستِ باشذ. 2

 a x x

f (x) x

asin(x ) bx x

  



  

   


1 2

2 2

2 2

 در چِ ًماعي ًاپيَستِ است؟ چزا؟ f: با تَجِ بِ شىل تابغهثال

 

 

 

 

 

 تمریه کتاب
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.((كٌن رسذ را بِ تزس اس خذا ٍ ًظن در كارّايتاى سفارش هی ام بِ اٍ هی ضوا ٍ ّوِ فزسًذاًن ٍ ّز كس كِ ًاهِ: ))آخزيي ٍصايای حضزت علی)ع(: ريشی ًظن ٍ بزًاهِ. 6

اي ثلا تابغ چٌذجولِ. هتِ باشذدر توام ًماط داهٌِ اش پيَسپيَستِ است، اگز f: تابغتؼزيف f x x x  23 4 يه تابغ پيَستِ است سيزا 2

 باشذ. ، پيَستِ هياش يؼٌي در توام داهٌِ

 بٌَيسين:    تَاًين هيپيَستِ است. ٍ aدر ًمغfogِتابغ گاُ آىپيَستِ باشذ،  g(a)در ًمغِ fٍ تابغaدر ًمغgِ: اگز تابغتذوز

x ax a

lim(fog)(x) f (limg(x))


 

اگز: هثال f x x ٍ g x sinx 1 باشذ، حاصل   
x

lim fog x



6

 را بيابيذ.

      

  
x

lim fog x






6

 تؼزيف شذُ باشذ ٍلي حذ ًذاشتِ باشذ. 2ػذد هحذٍف : ًوَدار تابؼي را رسن وٌيذ وِ در ّوسايگي هثال

 

 

 

: ًوَدار تابؼي را رسن وٌيذ وِ در ّوسايگي ػذدهثال 1 .حذ داشتِ باشذ ٍلي در ايي ًمغِ تؼزيف ًشذُ باشذ 

 

 
 
 
 
 

 کتابتمریه 
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 سَالات اهتحاى ًْايي
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